Hry a strategie
* RNDr. VACLAV VOPRAVIL, PaedDr. JOSEF PORKERT, PedF Usti nad Labem

V tomto ¢lanku se seznamime s jistou pod'strukturou teorie her a &-

 sel. Zavedeme nékolik konl\retmch her a nautime se pouzivat strateglcl\e‘

dikazy.

- Dohodn&mé se, Ze pfi nagem vysetrovam budeme uvaiovat j jen. takové
hry dvou hragd (L — levého, P — pravého), ve kterych se hraéi pravidel- .

- né st¥idaji v tazich 4 pomoci tahii dovolenych pravidly se hréci dostavajl
do dalsich Jednodussmh postavem Hra. koncx kdyz néktery z hridd jiz
" mem4 tah. ;

. Nadvod si zkusme zahrat hru DOMINO DOMINO se hraje na ctverco-
vé- siti, na které j je vymezen zékladnf obrazec tak, e L-hraé odebira ze

zékladniho obrazce segmenty tvaru B a P-hra¢ odebird-[10 Hra konii,

- kdyz nekteljy Z hracu nema tah, v tomto pfipadé. tento hrac prohrava ‘

Zvolme st napmklad z3kladni: obrazec takto E’_‘D Piikladem ,,partlare
nadf hry muZe byt obr.1, kde tahy L-hrége znazornujeme nahoru doleva,
‘tahy P-hraée nahoru doprava Celou situaci jisté miZeme rézem ZJedIlO-
dusit, kdyZz budeme zakreslovat pouze loglcky strom moznostl takze pro
nasi hru dostaneme obr. 2. :

Zahragete—ll si nyni hru na strometku (L»hrac doleva, P -hra¢ dopra-
va), ZJlstxte 7e v této hie ex1stuJe vyhrava.31c1 strateg1e pro L-hrade, to
~ znamend, ¥e v této hie- af zatind kdokoliv, mize L—hrac svym tahem
o zahrat tak aby v teto hie mél vzdy tah.

Uloha. Nakreslete si stromecek pro hru 4 a zjistéte, zda v této hie
-existuje vyhravapcx strategle pro L-hrate. R

ProtoZe riizné spolecenske hry mohou mit stejne strometkové repre-
.zentace, obratime nyni svou pozornost pouze na toto abstraktni Jadro
spolecenskych her. PodlveJme se nym na nektere ne_uednodusm hry a Je—
jich strateglckou mterpretam
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. Ve hre . ex1stu3e vyhra,vajla strategle pro druhého- hrace prvai. hrac

“totis nema zadny pravidly dovoleny tah. Tito strateglckou uvahu bude-

me struéné oznacovat ~2 a takove hry budeme nazyvat nulove DaISI :

< <>

Ve hre ‘\.enstuje vyhrava31c1 strategle pro L- hrace Tuto strateglckou’
tvahu budeme struéné oznacovat ~L. ‘

Prlklady

’ Ve ﬁre/ BXIStu_]e vyhrava_ucx strategle pro P hrace MP
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Dalsimi pfiklady jsou:

P ~

Ve hie v emstuje vyhrévajici strategle pro prvmho hrace Prvm
hra¢ zahraje sviij tah a druhy Jjiz Zédny pravidly dovoleny tah nema.

Tato strategickou tivahu budeme zaplsovat ~1.
Prlklady takovych her jsou:

>

Rozvazte 81 napnklad 1ndukc1 #e af strometek vypada Jakkohv slozﬁ:e
vidy tato hra z hlediska strategle maé ~+1, ~+2, resp. ~»L, ~+P.

- Naznak indukée: Pfedstavme si, f¢ mame hru H, ve ktere napft. éxx-
- stuje vyhravajla strategle pro. P- hrace a uvazujme tuto sloiitéj§1 hru

H.

Zacne—h v. teto hre L hrac zahraje svij Jedmy tah do hry H ;
- ve které (dokonce af zadind kdokohv) existuje vyhravapcr strategle pro
‘P hrace Naopak zacma—h v ptedchdzejici hie P-hra¢, nem4 Zadny tah

S c - (O)=

g _I;Jl-hrac vyhraJe Tedy ve hre : 'exiétuje'vyhi-a_'.vajic_i‘stré,‘tégie pro
o 2 hrdce. FR SRR R

I% "

Uloha° ZJlstete co platl pro hru

o VH 9 ex1stu3e vyhravajlm strategle pro L-hrace potom ve hre

existuje vyhrdvajici strategle pro L-hrége. ZahraJme si tuto hru. Zacne— :

1i P-hrég, potom nem4 tah.a L-hra¢ vyhréva. Naopak, zatne-li L-hrag,

rodize téhnout, do hry H; (je to rozumné?) nebo do hry Hy, ve které (po-

ﬁle predpokladu) existuje vyhravaJ1c1 strategie pro L hrade. Tedy v této
fe ~r L.

Uloha: Platl nasledujlcx tvrzem" Nech€ ve hre, H ~~ P Potom ve hre'
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- nyni, Ze
' dulezu;emu zobécnéni: Mé&jme hru G takovou Ze Ji lze schematlcky na-

: kdyz Ve hte H~s1 («»2) .
Pochopitelné miieme z hlediska strategie uvazovat i slozit&jsi hry;
Jesthze napf. ve hie H 1 ex1stuJe vyhra,vajlc1 strategle pro P—hrace ve hie

H, H,

~ kreslit takto

' na dVOU stromecmch
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he kazde hre 'H mizeme sestrOJlt hru = H (tzv opatnd hra ke hie H )
f,a,k e vyménime viechny tahy L-hraée za tahy P-hrace a naopak Ve

st,romeckove reprezentaci pak- sestrOJenl opacne hry ke hre H znamena
, sestropt zreadlovy obraz hry H ; ;
- Uloha: Dokaite: —(—H) =

Jestlize jsme-a% dosud uvazovah hru Jedmou, zkusme nym hrat hry

na dvou (a vice) exemplarlch které nemusi byt nutné rizné. “Takové hie-

#ikame soufet her, jeji realizace je nasledujici: Hrag, ktery je na tahu,

" mutze svij tah zahrat v libovolném z nabidnutych stromecku

piiklad: Dokaime, 7e H +(—H ) je nulova hra. Strategicky to znarnena,
ie v-této hie existuje vyhravajici strategie pro druhého hrace. Toti druhy -

' hra¢ mize uplatfiovat tuto zdsadu (kopirovani tahu) zahral-li’ 'sviyj tah-

- prvni hra¢ ve hie H, potom mu druhy hrag odpovi ve hie —H a naopak ,
Ke kazdému-tahu prvmho ‘hrace druhy. hral nalezne odpoved’ Zkuste s -

celou problematlku Jeste Jednou na. nasledujm uloze

\ Uloha' Ukaite, Z6_ 4 " V~>2

-Pro ZJednodusovanx g porovnavam her senam. bude hodit, tato umluva -

“hra H je mensi nez hra G (plseme H<4G), pravé kdyz ve hre G +( H)
‘e\nstuje vyhravapcx strategle pro L‘hrace

. Podlvejrne se nynf na dv031c1 her .\/ U obdu hef‘existuje ;.‘* e
Avyhrava‘]m strategle pro prvmho hrace Je to zpusobeno tim, Ze z hle--

dxska strategie je Vetev \ prvm hre naprosto zbytecna stmneme s1 N
{4'\. protoze ve hie ‘\.-}- ~ L. To nas-vede k tomu\,o

: GE GPA R

Rt pak Jesthze G'L < G mizeme cely fragment
GL vynechat aniz bychom zménili strateglckou hodnotu ‘hry: Pokusme
se toto tvrzeni dol\azat Nasun ukolem Je zrejme dokaZat ze hra3eme~h

vyhrava druhy hrach Jedna se tedy o nulovou hru Dukaz provedeme

- ve dvou krocich. Predpokladejme, Ze- zating L—hxac pak sviij tah mize

provést bud do hry. G nebo: G}I; nebo —GP. Pokud by tshl do. ~GF,
pak ‘P-hraé¢ mize tahnout do G a pak pouze koplrovat tahy L- hrace, L
a tedy vyhrava. Podobné tahne-li L-hré¢ do G%, P<hré¢ kopiruje jeho. -
tahy v —GL Pokud L- hr tahne do G pak P hrac odpov1 tahem do s

;,1

r
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—-G2 , ‘takie i izde pro néj ex1stuJe vyhra.vapcl strategie vzhledem k tomu
¢ predpokladime GF < Gz, a tedy Gf +(-G%) «0.
Zatiné-li. P-hrég, pak mize tdhnout bud do G¥ nebo do hry —-G-’L
Pro [-hrace pak Jlste existu ge vyhravajlm strategle stadi, aby koplroval
* tahy P-hrdce ve hrach —G¥ resp. Gf. Tim j jsme dokazah Ze v tomto
- _souctu her existuje vyhravajlm strategle pro 2. hrade, je to tedy nulovi
.hra . .
*Smysl uvedeneho tvrzeni je pak zrejmy, uvedomlme—h si, e podob-
né tvrzeni lze dokdzat i ,z druhé strany“, ze tedy lze ZJednodusﬂ: hru
i odebranim celych vétvi stromeéku z pravé strany Pak tedy umime
(vzhledem ke strategii) zgednodusm jakoukoliv hru, aniz bychom narusﬂ1

o . Jeji strategickou hodnotu.

Uvedeny. strategicky- ditkaz je pro nas vehce cenny, protoze stejnou

- technikou 1ze dokazat celou-fadu tvrzeni v nasi teorii. Snadno naprlklad
“ukazeme, Ze plati: Je-li G H, potom G+ K > H + K, coZ jen potvrzu;e
* nae intuitivni predstavy e] souctu her. - '

Bylo by Jlste zajimavé vyslovovat a dokazovat, dalsx obecné véty o  stra-

: teglckych hodnotéch her, ale my se nyni zaméiime jiZ jen na jistou spe-
cialni hru, ktera je obecné-znama pod j Jmenem NIM. ProtoZe viak je zna-

mo mnoho variant NIMu, vyslovme napied pravidla ndmi pouzité verze:

Mgjme déno n hromadek predmetu v kazdé z nich je téchto predmati
hbovolny potet. Ukolem hrati je st¥idavé odebirat Jednothve predme-
ty z-hromdadek, vidy libovolny pocet predmetu ale vidy z prave Jedne
- hromédky. Prohrava ten, kdo nema4 tah. :

- Zaméfme se napred pouze na prlpad e Je k dlspoz1c1 pouze Jedna.

“hromadka Je zreJme Ze v tomto piipadé jednoznaéné vyhrava prvaoi .
- hrac. 1 ptes toto zjisténi si trochu zkomplikujeme situact a nebudeme
'predpokladat Ze hraéi voli vzdy ne3s1kovnejs1 variantu herniho postupu;

prohledneme si stromecky aspoii pro-ty neuednodusm moznosti. Piipad,

. kdy je.na hromadce jen _]eden pfedmét, popisuje stromeéek \./, zde
Tprvmmu hragi nezbyva nic jiného ne# vyhrat. Jinak je tomu v piipadg,

~Zena hromadce Jsou dva predmety, tedy ve stromeckove reprezentam

e ) zde ma jiz druhy hrac Jlstou Sanci. Stromeéek hry s tre—
, Il’ll predmety je Jeste komphkovanej
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meave331 &tenaf le Jlste bystre odhahl e stromecek pro ctyrl pred—
méty v sobé opét bude obsahovat viechny predchozi stromeéky. To sa-*

mozfejmé odpovida i herni realité podle toho, kolik pfedméti zbyva po -

tahu prvniho hrace. Stromecky viak jesté ukazujl Jjednu velmi zajimavou .
vlastnost hry NIM. Jsou naprosto soumeérné, poskytuji obéma hricim *
naprosto tytéZz moinosti v kazdé fazi hry, zalezi pouze na pofadi, v ja-
kém hradi provadéji své tahy, tedy z hlediska strategie je uplne vedlejsi,
jeem-li L-hra& nebo P-hrag, dulezxte Je pouze, jsem-li prvni.nebo dru- "
hy na tahu. Hram; které maji tuto vlastnost, fikime ,nestranné hry

vzhledem k tomu, Ze nestranné jsou i Jednothve vétve stromecki; uziva -

.se i ndzev. ,,absolutne nestranné hry®, .abychomj Je odhs1h od her, ktere

jsou nestranné jen v nékterych fazich.

Strateglcky 1ze dokazat, Ze jsou-li hry G, H absolutne nestranne, pak
i G + H je absolutné nestranna hra. Diikaz neni t8zky, je ‘jen pongkud: -

zdlouhavy, nebot je tieba ovéfit ctyn varianty podle piivodnich strate- - :
~ gickych hodnot her G, H (GM 1, H'vvl G’~> 1, HMQ GM2 H-vl :
G2, Hs 2)

Nynl jiz pro nés neni { tézké rozsiFit hru na vice hromadek Zamerme ale

jesté svou pozornost na velmi dilezitou vlastnost absclutné nestrannych
her: Je-li'G. absolutng nestranna hra, pak G+ G je nulova-hra. Dikaz - -
tohoto tvrzen je snadny; je totiz ziejmé, Ze ‘druby hra¢ mbze vidy ko- RN
plrovat tahy prvniho hréle, a tedy tahne- posledm Z tohoto zavainého .

tvrzeni Ize potom najit zaruéenou strategii pro hru na dvou hromadkach

—jsem-}i na tahu; musim se sna#it, -aby po- mem ‘tahu bylo na obout"g
" “hromadkach stejne ‘mnoZstvi predmetu R I B

, Strategle hry na tfech a vice. hromadkéch potom- plyne z uvedeneho
Je-li hromadek sudy- pocet,’ vyhrava ten, kdo. udrzuje ‘polty predmetu
tak, aby vidy dvojice hromadek tvorlla nulovou hru, Je-H hromadekj

" hchy pocet, pak je potieba udriovat trojici hromédek, z nichz zadné dveé
- netvofi nulovou hru: Je to n&kdy trochu obtiZné, ale pokud protihrag neni
. teoretlcky tak vyba.ven Ja.ko my, pak by to nemel byt velky problem

themtura R . o
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